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(54) Title: METHOD FOR TRANSMITTING ACOUSTIC SIGNALS FROM A MEMORY OR CHIP CARD, AND CARD FOR 
^ IMPLEMENTING SAID METHOD 

(54) Titre: PROCEDB POUR EMETTRE DES SIGNAUX ACOUSTIQUES A PARTIR D'UNE CARTE A MEMOIRE OU A PUCE 
ET CARTE POUR LA MISE EN OEUVRE DU PROCEDE 

(57) Abstract 

The invention 
concerns a method and 
a memory or chip card 
for transmitting acoustic 
signals. The card (1) 
incorporates at least 
an electronic control 
micromodule (MC) 
comprising in particular 
processing circuits (CT) 
and a storage (M) wherein 
are registered binary data, 
and an excitation device 
(5) connected to the 
-micromodule (MC) for 
converting the binary data 
into acoustic signals and a 
vibrating membrane coupled 
with said excitation device 
(5) for transmitting said 
acoustic signals. The card 
is characterised in that the 

vibrating membrane is constituted by the card (1) itself. The invention is particularly useful for transmitting on a telephone line binary 
data by acoustic coupling with a telephone. 




(57) Abr^g^ 

L'invention conceme un proc6d6 et une carte k mdmoire ou & puce pour emettre des signaux acoustiques. La carta (1) incorpore au 
moms un micromodule ^lectronique de commande (MC) qui coniprend notamment des circuits de traitement (CT) ct une m6moire (M) dans 
laqucUe sont enregistr6es des donnfes binaires, et un dispositif d*excitation (5) connect^ au micromodule (MC) pour convertir les donndes 
bmaircs en signaux acoustiques et une membrane vibrante reliee au dispositif d'excitation (5) pour 6mettre lesdits signaux acoustiques cane 
caract^nsee en ce que la membrane vibrante est constitute par la carte (1) elle-meme. L'invention s'applique notamment k la transmission 
sur une agnc t616phoniquc de donndcs binaires par couplage acoustique avec un t616phone. 
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PROCEDE POtm EMETTRE DES SIGNAUX ACOUSTIQUES A PARTIR 
D'UNE CARTE A MEMOIRE OU A PUCE, ET CARTE POUR LA MISE EN 
OEUVRE DU PROCEDE 

L' invention concerne un precede pour emettre 
des signaux acoustiques a partir d'xme carte a memoire ou 
a puce. 

II est maintenant courant d'utiliser une carte 
a memoire ou a puce comme cle d'acces a un service ou 
coime moyen de transfert de dbnnees. Lorsque cet acces. ou 
ce transfert se fait a distance, il est egalement connu 
d'utiliser des cartes dites vocales ou les donnees sont 
transmises sur une . ligne telephonique par couplage 
acoustique avec un telephone. 

Une carte vocale est notamment decrite dans le 
document EP-A-0'664 633 ou les donnees sont converties en 
signaux acoustiques au moyen d'un transducteur piezo- 
electrique loge dans la carte, et ces signaiox sont emis 
sous forme vocale par le transducteur et transmis sur la 
ligne telephonique au travers du microphone du telephone. 
Par emission de signaux sous forme vocale, il faut 
entendre une emission a toute frequence comprise dans la 
bande passante du reseau telephonique. 

Concretement, I'usager tient d'une main le 
■combine du telephone et de .1' autre sa carte qu ' il 
rapproche du microphone du combine, puis active, par 
1 ' intermediaire d'une touche presente sur la carte, le 
processus de transmission sous forme vocale des donnees 
enregistrees dans la carte. 

La mise en oeuvre d'un tel mode de 
transmission n'est pas sans poser des problemes, 
notamment au niveau de la fabrication de la carte. En 
effet, le transducteur piezo-electrique doit etre loge 
dans une cavite en menageant un espace suffisant pour 
delimiter une chambre acoustique. Du fait de la faible 



. wo 99/23804 



PCT/FR9S/023S4 



epaisseur de la carte de 0,75 mm selon les normes XSO, 
les dimensions de la cavite doivent etre neanmoins 
suffisantes pour obtenir de bonnes performances dL'un 
point de vue acoustigue, " mais il en resulte une 
fragilisation de la carte sur le plan mecanique . II faut 
done arriver a un compromis qui est d'autant plus 
difficile ^ satisfaire que 1' epaisseur de la carte 
diminue: En outre, la chambre acoustique du transducteur 
piezo-electrique doit communiquer avec 1 ' exterieur oar 
1 • intermediaire de trous perces dans la carte. II ' en 
resulte une carte qui est sensible aux contrairites de 
1 ' environnement exterieur, en particulier a I'humidite 
qui peut entrainer un dysf onctionnement du transducteur 
piezo-electrique. 

A partir d'un examen approfondi de cet etat de 
la technique et dans le but de pallier notairroent les 
problemes poses a la fabrication pour respecter la 
contrainte d' epaisseur imposee a ce type de carte, la 
Deinanderesse a ete amenee a concevoir un nouveau mode 
d' emission qui fait I'objet de la presents demande. 

A cet effet, 1 ' invention propose un precede 
pour emettre des signaux acoustiques a partir d'une carte 
a memoire ou a puce, qui est caracterise en ce qu'il 
consiste a utiliser la carte comme une membrane vibrante, 
et ^ mettre en vibration la carte a partir d'un 
dispositif d' excitation loge dans la carte pour 
la transformer en. une source' emettrice de signaux ■ 
acoustiques. 

Selon autre caracteristigue de 

1' invention, le precede consiste a utiliser un dispositif 
d' excitation qui prdduit des vibrations mecaniques et a 
le loger a 1 ■ interieur de la carte de maniere a le rendre 
solidaire de celle-ci pour que les vibrations mecaniques 
produites par le dispositif d' excitation soient 
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directement transmises a' la carte elle-meme pour la fa.ire 
vibrer et lui faire emettre des signaux acoustiques. 

Un tel precede . d ' emission de signaux 
acoustiques presente notamment 1 ' avantage de faciliter 
5 les operations de fabrication de la carte. En effet, il 
n'est plus necessaire de prevoir une chambre acoustique 
dans la cavite qui regoit le dispositif d ' excitation . II 
en r'esulte une fabrication simplifiee avec des 
performances accrues tant sur le plan acoustique que sur 

10 le plan mecanique. 

Ainsi et pour autant que cela puisse paraitre 
paradoxal , une f aible • epaisseur qui est une contrainte 
pour la fabrication d'une carte vocale selon I'Art 
anterieur, devient - un avantage pour la fabrication d'une 

15 carte mettant en oeuvre le procede selon 1' invention. 
Autrement dit, plus cette epaisseur diminue et plus le 
procede selon 1 ' invention est performant. 

En outre, comme la carte n'est plus percee des 
trous qxii etaient auparavant necessaires pour assurer la 

2 0 transmission de 1 ' onde acoustique, le procede d' emission 
selon 1 ' invention peut etre avantageusement mis en oeuvre 
avec une carte, qui est rendue etanche . 

D'une maniere generale, une carte vocale est 
activee a partir d'une touche mecanique integree a la 

2 5 carte. 

Selon une autre caracteristique de 
1' invention, le procede d' emission est active a partir 
d'une touche tactile, ce qui permet de faciliter 
1 ' integration d'une telle touche dans une carte de faible 
30 epaisseur - 

L ' invention propose egalement une carte a 
memoire ou a puce pour la mise en oeuvre du procede 
d' emission selon 1' invention, cette carte incorporant au 
moins un micromodule electronique de commande comprenant 
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notairunent des circuits de traitement et \me meiaoire dans 
la(5uelle sont enregistrees des donnees binaires, un 
dispositif d* excitation connecte au micromodule pour 
convertir les donnees binaires en signaux acoustiques, 
5 une membrane vibrante reliee au dispositif d' excitation 
pour emettre les signaux acoustiques, et une to-uche 
deactivation, carte qui est caracterisee en ce que la 
membrane vibrante est constituee par la carte elle-meme. 

A titre d'exemple, le dispositif d ' excitation 
10 de la carte formant membrane est un dispositif qui 
produit des vibrations mecaniques, tel .qu'un element 
piezo-electrique du type ceramique, et qui est rendu 
solidaire de la carte en etant noye dans celle-ci, par 
exemple. Dans ce cas, 1' element piezo-electrique et la 
15 carte forment un transducteur electro-acoustique , 
1' element piezo-electrique etant excite a partir de 
signaux electriques delivres a partir des donnees 
binaires enregistrees dans la carte, par exemple. 

De maniere pref erentielle , le dispositif 
d' excitation de la carte formant membrane est place dans 
un angle de la carte tout en permettant a celle-ci de 
vibrer sur sensiblement toute sa surface. 

Un tel positionnement presente notamment 
I'avantage d * eloigner . le dispositif d'excitation des axes 
principaux de torsion et de flexion de la carte, ce qui 
permet a la carte de satisfaire egalement aux normes ISO 
dans le domaine des contraintes mecaniques que la carte 
doit etre en mesure de supporter. 

Une carte selon 1' invention peut etre 
fabriquee selon des procedes classiques de laminage ou 
d' injection, par exemple'. 

Pour activer une telle carte, I'usager la 
maintient entre ses doigts et active le processus 
d' emission au moyen d'une touche de la carte corame pour 
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une carte vocale classique. Cependant, il est important 
de noter que le simple fait pour I'usager de mainteniar la 
carte entre ses doigts, permet d' amplifier le mode de 
vibration de la carte. 

Selon une autre caracteristique de la carte 
selon 1' invention, la touche d'activation est constituee 
par une touche tactile qui presente I'avantage, par 
rapport a une touche mecanique, de ne comprendre a^ucun 
element mobile. 

Une telle carte peut etre notamment utilisee, 
comme la carte du document cite en preambule, pour 
eraettre et transmettre sous forme vocale des donnees 
binaires sur une ligne telephonique par couplage 
acoustique avec un telephone. Dans ce cas, la carte selon 
15 1' invention presente I'avantage de ne pas necessiter un 
positionnement precis par rapport au microphone .du 
telephone. 

D'autres avantages, caracteristiques et 
details de 1 • invention ressortiront du complement de 
2 0 description qui va suivre en reference a des dessins 
annexes, donnes uniquement a titre d'exemple et dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique d*une 
carte mettant en oeuvre le precede d' emission selon 

25 1' invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe partielle 
selon la ligne II-II de la figure 1, et 

la figure 3 est une vue de dessus du 
micromodule electronique de commande integre a la carte. 
•^^ Ija- carte 1 a memoire ou a puce illustree sur 

la figure 1 incorpore au moins . un micromodule 
electronique de commande MC, une pile P et un dispositif 
d' excitation 5 destine a produire des vibrations 
mecaniques . 
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Le micromodule MC incorpore notamment une 
memoire M du type EEPROM. des circuits de traitement . CT, 
une interface l/o d ' entree/ sortie a contacts et une 
touche d ' activation T pour mettre en vibration le 
dispositif d' excitation 5. Deux liaisons electrlques 
bidirectionnelles LI et L2 reliant respectivement la 
memoire M et 1 ■ interface I/O aux circuits de traitement 
CT,. alors qu ' une liaison electrique unidirectionnelle L3 
relie la touche T aux circuits de traitement CT. 

La pile P alimente les circuits de traitement 
CT par une liaison electrique L4 . 

Le dispositif d' excitation 5 est destine a 
produire des vibrations mecaniques qui vont Stre 
directement transmises a la carte 1 pour la faire vibrer 
comme une membrane. Le dispositif d' excitation 5 est 
relie par une liaison electrique L5 aux circuits de 
traitement CT du micromodule CT. 

Les circuits de traitement CT ont pour 
fonction de convertir les informations binaires stockees 
dans la memoire M en signaux acoustiques. A titre 
d'exemple, les informations binaires subissent une 
modulation du type FSK ("Frequency Shift Keying") ou 
modulation par decalage de frequence. Cette modulation 
cons is te a generer une onde porteuse avec une frequence 
differente suivant 1 • etat logique du bit a transmettre. 

Une telle carte 1 peut etre fabriquee par un 
procede de laminage class ique qui consists a realiser un 
"sandwich" de plusieurs feuilles en matiere plastique, 
predecoupees et collees ensemble pour emprisonner les 
differents circuits de la carte 1. 

A titre d'exemple et en reference a la figure 
2, le dispositif d- excitation 5 est constitue par un 
element piezo-electrique 5a du type ceramigue, qui est 
pris en "sandwich" entre deux feuilles 10 et 12 en 
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matiere plastique crollees I'une sur 1 ■ autre 
Concretement, 1 ' element piezo-electrigue 5a vient 
loger dans une ouverture 14 menagee dans une feuille 
intermediaire 16 en matiere plastique. Cette ouverture 14 
traverse de part en part la feuille 16 et a des 
dimensions adaptees a celles de 1 • element piezo- 
electrique 5a. Une fois les feuilles 10,12 et 16 
•assemblees entre elles par collage, les deux faces de 
1' element piezo-electrique 5a sont respectivement au 
contact des deux feuilles 10 et 12, de sorte gue 
1' element piezo-electrique 5a est ainsi rendu 
mecaniquement solidaire de la carte 1. 

Avantageusement, le dispositif d' excitation 5 
est positionne dans un angle de la carte . 1 pour les 
raisons explicitees precedemment . 

Selon un mode preferentiel de realisation de 
la carte 1, la touche d' activation T est constitute par 
une touche tactile. Plus precisement, en se reportant a 
la figure 3, 1 ' interface l/o d ' entree/sortie est 
constituee par les huit contacts electriques, references 
C1-C8 selon les normes ISO, qui sont en affleurement sur 
une face de la carte 1 et selectivement relies au 
micromodule MC . La touche tactile T est constituee par un 
contact electrique supplementaire CIO qui est en 
affleurement sur la meme face de la carte 1 et' positionne 
a proximite immediate de 1 ' interface I/O. Plus 
precisement, le contact electrique CIO est situe a 
proximite du contact electrique C5 qui s'etend sur une 
surface plus importante que les autres contacts 
electriques. Le contact electrique CIO est relie au 
micromodule MC de telle maniere qu'il suffit d'appliquer 
un doigt, generalement le pouce, simultanement sur le 
contact C5 de 1 • interface I/O et le contact CIO de la 
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touche T pour etabiir one liaison electrique qui active 
le micromodule MC . 

A cette touche on peut avantageusement 

associer un circuit de validation de 1' activation de la 
carte pour eviter un mode de f onctionnement intempestif 
des qu'un doigt vient au contact de la touche, aussi toien 
pendant les operations de fabrication, qu ' au cours des 
manipulations de la carte par l*usager. Concretement , un 
tel circuit de validation est incorpore dans le 
micromodule MC et a pour fonction de detecter une action 
volontaire de I'usager sur la touche T avant d'activer le 
f onctionnement de la carte. 

Concretement, considerons une application ou 
la carte 1 est utilisee comme une carte vocale classique 
pour emettre et transmettre des signaux acoustiques sur 
une ligrie telephonique par couplage acoustique avec le 
microphone d'un telephone. Les signaux acoustiques emis 
correspondent par exemple a une sequence de donnees 
binaires preenregis trees dans la memoire_ de la carte et 
qui servent a identifier I'usager. 

L*usager saisit sa carte 1 en la maintenant - 
entre ses doigts respectivement appliques sur les deux 
faces principales de la carte 1, 1 ' un de ses doigts 
venant etabiir un contact electrique entre le contact C5 
de 1 ' interface d ' entree-sortie 1/0 et le contact CIO de 
la touche T, une fois la carte 1 positionnee dans 
I'espace a proximite du microphone du telephone . 

Le processus d' emission est alors active. 
Autrement dit, les circuits de traitement CT 
convertissent la sequence de donnees binaires prelevees 
de la memoire M en une sequence de signaux acoustiques 
qui sont transmis au dispositif d' excitation 5. Ces 
signaux acoustiques vont mettre en vibration le 
dispositif d' excitation 5, et les vibrations resultantes 
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vont etre directement transmises a la carte 1 qui va se 
mettre a vibrer comme une membrane classique. Le mode de 
vibration de la carte 1 est d'ailleurs d'autant nieilleur 
que I'usager maintient la "carte entre ses doigts.. La 
carte 1 se transforme ainsi en une source emettrice. d' une 
onde acoustique r^epresentative de la sequence des donnees 
binaires prelevees dans la memoire M de la carte 1. Cstte 
onde acoustique est ensuite transmise sur la ligne 
telephonique par 1 ' intermediaire du microphone du 
telephone . 

Un serveur branche sur le reseau telephonique 
regoit ainsi une sequence de donnees binaires, et peut 
alors declencher un protocole d ' identification 
unidirectionnel ou bidirectionnel pour identifier la 
sequence regue et permettre a I'usager d'acceder a un 
service delivre par le serveur. 

Bien evidement, une telle carte vocale peut 
etre utilisee comme line carte a memoire ou a puce 
classique en etant introduite dans un lecteur qui 
communique avec elle par 1 ' interface I/O d ' entree/ sort ie . 
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REVEMDI CATIONS 

1.. Precede pour.. emettre des ' signaux 
acoustiques a partir d'une carte a memoire ou a puce/ 
caracterise en ce qu'il consiste a utiliser la carte (1) 
5 comma une membrane vibrante, et a mettre en vibration la 
carte a partir d'un dispositif . d • excitation (5) loge dans 
la carte pour la transformer en une source emettrice de 
signaux acoustiques. 

2. Precede selon la revendication 1, 
10 caracterise en ce qu'il consiste a utiliser un dispositif 

d' excitation (5) qui produit des vibrations mecaniques et 
a le loger a 1 ' interieur de la carte (1) / de maniere a le 
rendre solidaire de celle-ci pour que les vibrations 
mecaniques produites par le dispositif d' excitation (5) 
15 soient directement transmises a la carte (1) pour la 
faire vibrer. 

3. Precede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce qu'il consiste a activer le precede 
d' emission au moyen d'une touche tactile (T) prevue sur 

20 la carte, 

4. Precede selon 1 ' une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il consiste a 
realiser un transducteur electro-acoustique a partir du 
dispositif d'excitation (5) , et de la membrane vibrante 

25 formee par la carte {!) elle-meme, et a exciter le 
transducteur par des signaux electriques delivres a 
partir de signaux binaires enregistres dans la carte (1) . 

5. Precede selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce qu'il consiste a 

3 0 transmettre les signaux acoustiques emis par la carte (1) 
sur une ligne telepbonique par couplage acoustique avec 
un telephone pour transmettre a distance des donnees 
binaires enregistrees dans la memoire (M) de la 
carte (1) . 
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5. Carte pour la mise en oeuvre du procede tel 
que defini par I - una quelconque des revendications 
precedentes, cette carte (1) incorporant au mo ins un 
micromodule electronique- de commande (MC) comprenant 
notamment des circuits de traitement (CT) et une memoire 
(M) dans laquelle sont enregistrees des donnees binaiares , 
et un dispositif d'excitation {5) connecte au micromodule' 
(MC) pour convertir les donnees binaires en signaux 
acoustiques et une membrane vibrante reliee au dispositif 
d'excitation (5) pour emettre lesdits signaux' 
acoustiques, caracterisee en ce que la membrane vibrante 
est constituee par la carte (1) elle-meme. 

7. Carte selon la revendication 6, 
caracterisee en ce que le dispositif d'excitation (5) est 
constitue par un Element piezo-electrigue (5a) du type 
ceramique, qui produit des vibrations mecaniques, et en 
ce que ledit element piezo-electrique (5a) est rendu 
solidaire de la carte (1) . 

8. Carte selon la revendication 7, 
caracterisee en ce qu'elle comprend une touche (T) situee 
sur la carte (1) et reliee au micromodule (MC) pour 
activer le procede de transmission, ladite touche (T) 
etant une touche tactile . 

9 . Carte selon la revendication 8 , 
caracterisee en ce que la touche tactile (T) 
est constituee par un contact electrique (CIO) 
qui est . en af fleurement sur une face de la 
carte (1) avec les contacts electriques (C1-C8) de 
1- interface (I/O) d' entree/ sortie, les contacts 
electriques (C1-C8,C10) etant selectivement relies au 
micromodule de commande (MC) , et en ce que le contact 
electrique (CIO) est positionne a proximite de 1 • un (C5) 
des contacts electriques (C1-C8) de maniere a ce 
qu'un doigt de la main puisse venir s ' appliquer 



wo 99/23804 PCr/FR98/02354 

12 

simultanement sur les deux contacts electriques (C5,C10) 
pour activer le module de coinmande (MC) . 

10. Carte selon 1 ' une quelconque des 
revendications 6 a 9, caracterisee en ce que le 
dispositif d- excitation (5) est positionne dans un angle 
de la carte (1) . 
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